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Emiter kwantowy działający w zakresie podczerwieni telekomunikacyjnej jest ważnym 

elementem w realizacji kwantowych obliczeń z wykorzystaniem elementów optyki liniowej 

[Knill], gdzie dobrze zdefiniowany stan polaryzacji emitowanych fotonów pełni rolę informacji 

kwantowej. Zdefiniowany stan polaryzacji fotonu można uzyskać wykorzystując przejścia 

optyczne pomiędzy kompleksami ekscytonowymi związanymi w epitaksjalnych 

nanostrukturach. W emisji ekscytonowej typowo obserwuje się dwa przejścia spolaryzowane 

liniowo ortogonalnie względem siebie, a intensywność tych przejść jest równa dla struktur o 

symetrii bliskiej symetrii cylindrycznej. Anizotropię polaryzacji emisji ekscytonowej, czyli 

wzlgędną przewagę emisji o danej polaryzacji, można uzyskać poprzez zaprojektowanie 

mikrostruktury, która wpływa na prawdopodobieństwo emisji spontanicznej w wyniku 

oddziaływania światła i materii.  

Badania fotoluminescencji pojedynczych epitaksjalnych nanostruktur InAs w 

asymetrycznych mikrostrukturach wykazują możliwość uzyskanie wysokiego stopnia 

anisotropii polaryzacji liniowej (SAPL) ekscytonu na poziomie (Ix-Iy)/(Ix+Iy) = 0.9. Wyniki 

doświadczalne zostały potwierdzone z wykorzystaniem obliczeń numerycznych metodą FDTD 

[1]. Wysoka zgodność modelu pozwoliła na zaproponowanie geometrii mikrostruktur, która 

pozwala na uzyskanie SAPL powyżej 0.95, co gwarantuje wysoką wydajność liniowo 

spolaryzowanej emisji jednofotonowej w zakresie drugiego okna telekomunikacyjnego. 
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Podziękowania: Zrealizowano dzięki funduszom z Narodowego Centrum Nauki w ramach 

projektu Preludium 9 nr 2015/17/N/ST7/03858 


