Oscylacje neutrin i detekcja ciezkich czastek skalarnych w
akceleratorach wysokich energii
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Odkrycie oscylacji neutrin potwierdzilo, ze neutrina sa czastkami obdarzonymi
masa. Istnieje kilka sposobéw na rozszerzenie Modelu Standardowego, by wprowadzié¢
masy neutrin, takie jak mechanizm see-saw pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju.
W pierwszym i trzecim przypadku dodajemy do teorii odpowiednio singlety lub triplet
fermionowy. W drugim przypadku dodatkowym elementem jest triplet pol skalarnych.
Takie rozszerzenie Modelu Standardowego bedzie pociagalo za sobg istnienie kolejnych
czastek skalarnych, oprocz odkrytego w 2012 bozonu Higgsa.

Triplety pol skalarnych wystepuja miedzy innymi w modelach o symetrii lewo-
prawej [I]. Tutaj zajmiemy sie czastkami skalarnymi w kontekscie mechanizmu seesaw
typu II [2]. W obu tych modelach pojawiaja sie dodatkowe, neutralne, pojedynczo i po-
dwodjnie naladowane czgstki skalarne. Mogg one posredniczy¢ w procesach tamiacych
liczbe leptonowa, zatem rozwazajac produkcje i rozpady tych czastek w akceleratorach
wysokich energii, nalezy wcia¢ pod uwage réwniez ograniczenia niskoenergetyczne [3][4].
7 drugiej strony, ich oddzialywanie jest zalezne od parametréw mieszania [5], mas neutrin
oraz ich hierarchii. Uwzgledniajac dotychczasowe dane eksperymentalne, przeanalizowane
bedg mozliwe sygnaty z udziatem ciezkich czastek skalarnych w akceleratorach.
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