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Zainteresowanie radioizotopami, wykorzystywanymi w medycynie nuklearnej do terapii oraz diagnostyki znacząco wzrosło w ostatnim czasie. Obecnie poszukuje się nowych radioizotopów charakteryzujących się odpowiednimi własnościami oraz uzupełniających alternatywnych metod produkcji, pozwalających zastąpić metody reaktorowe. Jedną z takich dróg jest produkcja radioizotopów z wykorzystaniem wiązek akceleratorów (cyklotronów) medycznych. Badania warunków produkcji radioizotopów medycznych prowadzone są w Środowiskowym Laboratorium Ciężkich Jonów Uniwersytetu Warszawskiego we współpracy z innymi ośrodkami naukowymi. Głównym celem badań jest określenie wydajności produkcji tych radioizotopów oraz ich czystości radioizotopowej. Produkowane radioizotopy są następnie stosowane do badań syntezy radiofarmaceutyków  w Instytucie Chemii i Techniki Jądrowej w Warszawie.
Radioizotopy produkowano w reakcjach jądrowych, naświetlając materiały (tarcze) w różnej postaci chemicznej (elementarnej lub w postaci związków) z użyciem wiązek: protonów, deuteronów albo cząstek alfa. Wiązki pochodziły z cyklotronów GE PETtrace 
i U200-P zainstalowanych w Środowiskowym Laboratorium Ciężkich Jonów Uniwersytetu Warszawskiego oraz cyklotronu C30 zainstalowanym w Narodowym Centrum Badań Jądrowych w Świerku. W ramach tych badań produkowano: 211At wykorzystywany w Celowanej Terapii Cząstkami Alfa; radioizotopy skandu (43,44,47Sc, generator in vivo 44mSc/44gSc) wykorzystywane do diagnostyki oraz terapii medycznej (Theranostic), generator 72Se/72As wykorzystywany do diagnostyki (badania PET); 99mTc, który jest najczęściej stosowanym izotopem w medycynie nuklearnej (badania SPECT), a jego dostępność jest obecnie ograniczona ze względu na reaktorowy kryzys produkcji 99Mo do generatorów 99Mo/99mTc (Tabela 1.). 
Nasze wyniki wskazują, że cyklotronowa produkcja wymienionych izotopów pozwala osiągnąć aktywności użyteczne klinicznie, a zastosowane tarcze nadają się do niezbędnej obróbki chemicznej.


Tabela 1. Radioizotopy produkowane w Środowiskowym Laboratorium Ciężkich Jonów.
	Izotop
	
	Tarcza
	Energia [MeV]
	TTY lub TY* [MBq/μAh](a)

	211At
	
	209Bi
	α 29
	37(6)

	72Se

72As
	Generator izotopowy
	natGeO2
	α 30
	0.19(3)
2.7(1)

	43Sc
	
	natCaCO3

43CaCO3 (95.9%)
42CaCO3 (90.0%)
	α 20
p 17
d 7
	84(4)
35(2)
320(30)

	47Sc
	
	48CaCO3 (97.1%)
48TiO2 (99.63%)
	p 22-17
p 28-18
	49(4)*
1.96(1)*

	44gSc

44mSc
	Generator izotopowy
	42CaCO3 (95.9%)
44CaCO3 (94.8%)
42CaCO3 (95.9%)
44CaCO3 (94.8%)
	α 29
p 16
α 29

p 16
	44(7)
670(80)
4.8(6)

3.2(5)

	99mTc

99Mo
	
	100Mo (99.815%)
	p 16

p 26

p 16

p 26
	404(20)
910(30)

2.3(6)
32(4)


(a)TTY -  z ang. Thick Target Yield, określa wydajność produkcji danego izotopu dla tarczy całkowicie absorbującej padającą na nią wiązkę cząstek (w zakresie przekroju czynnego produkcji tego izotopu), 
TY - z ang. Target Yiled, określa wydajność produkcji danego izotopu na tarczy, dla której po przejściu wiązki przekrój czynny produkcji tego izotopu nie jest zerowy.
