Grafenowe kropki kwantowe jako biosensory
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Dowiedziono, ze nieorganiczne nanoczastki i kropki kwantowe moga zosta¢ z
powodzeniem wykorzystane do identyfikacji i oznaczania stezenia wielu potencjalnie
rakotworczych substancji, zaréwno w $rodowisku naturalnym, jak i w uktadach
biologicznych, w przemysle kosmetycznym, a takze w produkcji i kontroli zywnosci [1,2].
Jednym z potencjalnie niebezpiecznych czynnikéw wystepujacym m.in. w zZywnos$ci jest
akrylamid. Powstaje on glownie w procesie termicznego przetwarzania produktow
zawierajacych skrobie. Ponadto wystepuje rowniez w kawie, dymie papierosowym, itp. [3].
Obecnie poszukuje si¢ uktadow organicznych, w tym opartych na grafenowych kropkach
kwantowych, umozliwiajacych skonstruowanie biosensoréw o wysokiej czutosci [4].

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan wptywu obecnosci czastek akrylamidu
W postaci monomerycznej na wlasciwosci spektralne nowozsyntetyzowanych grafenowych
kropek kwantowych sfunkcjonalizowanych grupami karboksylowymi (-COOH) w uktadach
wodnych. Wplyw ten oceniono w oparciu o metody spektroskopowe (spektroskopig
absorpcyjna i fluorescencyjna) oraz rejestracj¢ czasow zaniku emisji fluorescencji. Mozliwo$¢
bezposredniego wigzania czastek akrylamidu z grupami karboksylowymi oceniono w oparciu
0 badanie molekularnej dyfuzji grafenowych kropek kwantowych i ich uktadéow z
akrylamidem w §rodowiskach wodnych, metodami spektroskopii MRJ.

Na podstawie uzyskanych wynikow, ustalono iz niemozliwe jest spontaniczne wigzanie
akrylamidu do grup funkcyjnych kropek kwantowych, jednak jego obecnos¢ prowadzi do
wygaszania fluorescencji kropek, a takze do modyfikacji czasow zaniku emisji fluorescencji.
Charakter obserwowanych zmian prowadzi do wniosku, iz efekty te sg najprawdopodobniej
zwigzane z dynamicznym wygaszaniem fluorescencji, a wygaszaczem sa czastki akrylamidu.

Przedstawione wyniki badan sg kolejnym krokiem majagcym na celu stworzenie
prostych i efektywnych sensoréw obecnos$ci akrylamidu, zaréwno w srodowisku wodnym, jak
1 W Zywnosci.
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