Struktura jadra ?'Bi badana w wychwycie zimnych neutronéw -
do czego to sie moze przydac?
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Pomimo zgromadzenia obszernego materiatlu eksperymentalnego dotyczacego struk-
tury jadra atomowego, nie udato sie dotychczas opracowaé jednej petnej teorii, ktora ttu-
maczyltaby wszystkie fakty doswiadczalne. Jest to spowodowane skomplikowana forma
oddziatywania jadrowego w uktadzie ztozonym z wielu silnie oddziatujacych ze soba nu-
kleonow. Stad koniecznos$é¢ uzywania uproszczonych modeli. Jednym z nich jest model
powlokowy, wyjasniajacy m.in. wystepowanie magicznych liczb nukleonéw, dla ktorych
jadro jest szczegoélnie silnie zwiazane ze wzgledu na duze przerwy energetyczne powyzej
tych liczb. Model ten pracuje dobrze dla jader z okolic nuklidow podwo6jnie magicznych,
potozonych blisko Sciezki stabilnosci, natomiast w rejonach od niej oddalonych moga po-
wstawa¢ nowe przerwy energetyczne, a dotychczasowe znika¢. Sposobem na przesledzenie
tych zmian jest systematyczne badanie wzbudzonych struktur jadrowych, do opisu kto-
rych model powtokowy moze by¢ zastosowany.

Jadra z obszaru 2°*Pb stanowig doskonale pole do testowania obliczeri modelu
powlokowego ze wzgledu na szerokie szczeliny energetyczne przy Z—=82 oraz N=126. Pod-
czas prezentowanych badan przeprowadzono identyfikacje struktur wzbudzonych w jadrze
210Bi, posiadajacym jeden walencyjny proton i jeden walencyjny neutron wzgledem za-
mknietych powlok w 2Pb. W celu dotarcia do nuklidu ?'°Bi w Institut Laue-Langevin
w Grenoble (Francja) przeprowadzony zostal eksperyment z wykorzystaniem reakcji wy-
chwytu zimnych neutronow 2*Bi(n,y)?!°Bi, z ktérego dane stanowia Zrédto informacji
spektroskopowych na temat ?'°Bi w zakresie niskich spinéw i energii. Kwanty ~ emito-
wane przez produkt reakcji, mierzone przy pomocy wielolicznikowego uktadu detektoréow
germanowych EXILL, byly widoczne w widmach w postaci wyraznych, ostrych pikow.
Koincydencyjna analiza kwantow ~ pozwolita na identyfikacje poszczegolnych przejsé.
Struktura 2!°Bi zostala nastepnie poréwnana z obliczeniami modelu powlokowego.

Istotnym wynikiem badan byto wyznaczenie multipolowosci gtéwnego przejscia do
stanu podstawowego w 219Bi, to jest linii o energii 320 keV. Rozpad produktu reakcji
299Bi(n,y)*'°Bi moze prowadzi¢ do stanu podstawowego w ?1°Bi (77, = 5 dni), a nastepnie
do **°Po (T}, = 138 dni), lub do dlugozyciowego stanu izomerycznego (772 = 3 x 10° lat)
rozpadajecego sie, tak jak 219Po, przez emisje czastek a. Przekroje czynne na produkcje
tych dwoch stanéw sa przedmiotem zainteresowania ze wzgledu na konieczno$é¢ oszaco-
wania ilosci krétko- oraz dhugozyciowych odpadoéw radioaktywnych w przypadku zastoso-
wania stopu otéw-bizmut w systemie chlodzenia reaktoré6w predkich. Pomiary przekroju
czynnego na produkcje stanu podstawowego przyczyniajacego sie do krotkozyciowej ak-
tywnosci sa obarczone znaczng niepewnoscia. Wynika to z faktu, ze warto$¢ ta zalezy
silnie od wspolczynnika zmieszania multipolowosci M1/E2 linii 320 keV nie wyznaczo-
nego dotychczas z odpowiednig doktadnoscig. Metoda zastosowana w celu precyzyjnego
wyznaczenia tej wartogci byla minimalizacja funkcji x? wielu zmiennych skonstruowane;
dla wspolezynnikow korelacji katowych kilku par silnych przejsé¢ . Stwierdzono, ze do-
mieszka multipolowosci E2 wynosi mniej niz 0.6% — pozwala to na znaczne zredukowanie
niepewnosci wartosci przekroju czynnego na produkcje stanu podstawowego w 219Bi.



