Ewolucja oraz powstawanie deformacji w tancuchu izotopowym jader itru
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W przypadku izotopow rubidu (Rb), strontu (Sr), itru (Y) cyrkonu (Zr) oraz niobu (Nb), o liczbach atomowych Z
= 37-41, nastepuje nagta zmiana struktur jadrowych przy liczbie neutronéw N = 60. Podczas gdy dla N < 60 jadra te
przyjmuja ksztatt sferyczny w stanie podstawowym to dla N > 60 wykazuja znaczne deformacje. Zjawisko to jest
uwazane za jedng z najgwattowniejszych zmian ksztattow jadrowych w catej tablicy nuklidow [1]. Waznym pytaniem
jest to czy struktury zdeformowane moga wystgpowaé rowniez w jadrach o N < 60, ale przy wyzszych energiach
zbudzenia i warto$ciach spinu? Obecnos$¢ takich struktur manifestuje si¢ poprzez istnienie pasm rotacyjnych w
schemacie poziomow energetycznych danego jadra atomowego. Takie wlasnie pasma zastaly znalezione powyzej
standw izomerycznych W izotopach %Rb, *Sr, %Y, %9971 (np. [2]) czyli dla liczby neutronéw N = 58 oraz 59,
niemniej jednak nie ma zadnych informacji eksperymentalnych o obecno$ci wzbudzen kolektywnych dla 1zejszych
jader. Poszukiwania takich struktur, na przyktadzie tancucha izotopowego jader itru, jest przedmiotem opisywanych
badan. Nowe informacje eksperymentalny dla %Y (N=57) oraz *4Y (N=55) stanowig wazny wktad w badania na temat
mechanizmu powstawania deformacji jadrowych jak i ich ewolucji przy zwigkszajacej si¢ liczbie neutrondéw.

Izotopy itru 94 oraz 96 byly produkowane w reakcji rozszczepienia tarcz 2°U oraz 2*'Pu, ktore byto indukowane
zderzeniami z zimnymi neutronami z reaktora zlokalizowanego w Instytucie Laue-Langevin. Promienie gamma byty
rejestrowane za pomoca spektrometru EXILL [3] ztozonego z 46 detektoréw germanowych o duzej czystosci. W celu
analizy danych zostaty wykorzystane techniki koincydencji opdznionych oraz krzyzowych [4].

Rezultatem przeprowadzonych pomiaréw byta identyfikacja ponad 50 nowych przej$¢ gamma w izotopie *Y
[5,6]. Ponadto zostal zaobserwowany nowy stan izomeryczny o czasie potowicznego rozpadu 201 ns i energii
wzbudzenia 1655 keV. Powyzej izomeru widoczna jest struktura odpowiadajgca poczatkowi pasma rotacyjnego.
Dodatkowo, wykorzystujac technike korelacji katowych wyznaczono wartosci spinéw i parzystos¢ dla wigkszosci
nowozidentyfikowanych stanow. W przypadku izotopu **Y zaobserwowano 11 nowych przejs¢ [7] ulokowanych
powyzej znanego wczesniej izomeru (5%). Eksperymentalne rezultaty zostaty rowniez przedyskutowane w oparciu o
teorie modelu powtokowego.

Obecno$¢ nowego stanu izomerycznego i prawdopodobne zbudowane na nim pasmo rotacyjne w jadrze *Y (N =
57) rzucaja nowe $wiatlo na badania o mechanizmie powstawania deformacji w jadrach atomowych. Rezultaty
sugerujg, ze struktury zdeformowane obecne sg juz dla liczny neutronow N = 57 i wraz z ich wzrostem stopniowo
obnizajg swojg lokalizacj¢ stajac si¢ strukturg dominujgca i opartg na stanie podstawowym dla N > 60. Rowniez
wyniki dla %Y sg w zgodzie z postawiong hipotezg gdzie sferyczne struktury zaobserwowane zostaly tylko w nizszych
partiach energii wzbudzenia.
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