Ciekle krysztaly i nanoczgstki — nowe materialy dla nanotechnologii
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Zastosowanie nanoczgstek 0 okreSlonej geometrii, rozmiarach i wlasnos$ciach
powierzchni moze by¢ kluczowym elementem W przygotowaniu nowych materialow
nanostrukturalnych. Ciekte krysztaly znalazly juz szerokie zastosowanie jako podstawowe
materiaty stuzace do budowy wyswietlaczy cieklokrystalicznych. Nalezy podkresli¢, ze celem
najnowszych badan ciektych krysztatow jest dazenie do modyfikacji ich wlasnos$ci metodami
fizycznymi bez potrzeby syntezy nowych materiatow [1]. Szczegélnie interesujgce wydajg sie
by¢ koloidalne ciekte krysztaty, gdzie w fazie -cieklokrystalicznej, petnigcej rolg
anizotropowego gospodarza, rozproszone s3g nanoczgstki, kropelki czy pecherzyki materiatu
petnigce role goscia [2]. Rozproszone w cieklym krysztale nanoczastki zaburzaja lokalny
parametr porzadku, co w duzej skali moze powodowac specyficzne porzadkowanie
nanoczastek goscia oraz prowadzi¢c do powstania nowych interesujacych struktur
0 potencjalnym zastosowaniu technologicznym [3].

Przyktadowo nanoczastki moga formowaé periodyczng sie¢ dajac materiat
kompozytowy, ktory moze by¢ zastosowany w fotonice. Dodanie niewielkiej ilosci
nanoczastek do nematycznego ciekltego krysztatu (NCK) powoduje malenie napigcia i czasu
przetaczania wyswietlaczy cieklokrystalicznych. Domieszkowanie NCK nanoczgstkami
ferroelektrycznymi przyczynia si¢ do zwigkszenia ich anizotropii dielektrycznej i optycznej.
Natomiast domieszkowanie ferroelektrycznych ciektych krysztatéw nanoczastkami metali lub
krzemionki powoduje zwigkszenie ich polaryzacji spontanicznej i przenikalnosci elektryczne;j

[4].

[1] Ch. Blanca, D. Coursaultc, E. Lacazec, Lig. Cryst. Rev. 1, 83 (2013).

[2] S. A. Rozanski., Dynamics of molecular and collective relaxation processes in confined liquid
crystals, Chapter 8 in "Dielectric properties of liquid crystals"”, Z. Galewski and L. Sobczyk, Eds.,
Research Signpost, 2008, pp. 183-216.

[3] Liquid crystals with nano and microparticles, J. P. F. Lagerwall and G. Scalia, Eds., World
Scientific 2016.

[4] M. V. Gorkunov, G. A. Shandryuk, A. M. Shatalova, I. Yu. Kutergina, A. S. Merekalov, Y. V.
Kudryavtsev, R. V. Talrozeb, M. A. Osipov, Soft Matter 9, 3578 (2013).



