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poszukiwania nadprzewodnictwa w temperaturze pokojowej
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Material, ktory bylby w stanie przewodzi¢ prad elektryczny z absolutnie zerowa
rezystancja w temperaturze pokojowej jest niczym Swiety Graal od ponad 100 lat po-
szukiwany przez naukowcow. Jego odkrycie niewatpliwie mogloby doprowadzi¢ do rewo-
lucji w elektronice, energetyce, transporcie oraz wielu innych dziedzinach naszego zycia.
Szczegoblnie obiecujacym nadprzewodnikiem, skupiajacym na sobie ogromne zaintereso-
wanie $rodowisk naukowych, jest siarkowodér. Badania teoretyczne potwierdzone po-
miarami eksperymentalnymi pokazuja, ze w ukladzie H3S tworzy sie wysokocisnieniowy
stan nadprzewodzacy o temperaturze krytycznej wynoszacej az 203 K [1I, 2]. Dodatkowo
nalezy podkresli¢ fakt, ze zaobserwowano silny efekt izotopowy, co wyraznie sugeruje
elektronowo-fononowy mechanizm parowania. Z fizycznego punktu widzenia uzyskany
rezultat oznacza, ze znaleziono konwencjonalny nadprzewodnik o najwyzszej, jak dotad,
znanej wartodci temperatury krytycznej. W Swietle powyzszych faktoéw eksperymental-
nych naturalnym kierunkiem moich badan bylto poszerzenie wiedzy na temat stanu nad-
przewodzacego w ukladach typu H3S. Teoretyczna analiza wlasciwosci termodynamicz-
nych badanych materialéw bazowala na formalizmie rownan Eliashberga, stanowigcym
uogdlnienie teorii Bardeena-Coopera-Schrieffera na ukltady charakteryzujace sie silnym
sprzezeniem elektron-fonon [3] 4] [5].

Stan nadprzewodzacy o wysokiej wartosci temperatury krytycznej obserwowany jest
rowniez w zwiazkach tlenk6w miedzi (miedzianach) po raz pierwszy odkrytych w roku
1986 przez Bednorza i Miillera. Przy uzyciu hamiltonianu Frohlicha rozszerzonego o do-
datkowa stala sprzezenia dla oddzialywania elektron-elektron-fonon [6] dokonatem opisu
domieszkowanych dziurami nadprzewodnikéow o symetrii typu d-wave, dla ktérych po-
wyzej temperatury krytycznej wystepuje pseudoszczelina. W szczego6lnosci skupitem sie
na odtworzeniu eksperymentalnych wynikow uzyskiwanych w ramach metody ARPES
[7, 8] oraz na wyprowadzeniu pelnych rownan Eliashberga w oparciu o zalozony operator
statystyczny [9)].
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