Dwulaserowa holograficzna p¢seta optyczna
jako narzedzie do pomiaru lepkosci cieczy
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Peseta optyczna (szczypce optyczne, ang. optical tweezers) jest narzedziem
wykorzystujacym efekt putapkowania optycznego w celu manipulacji obiektami w
mikroskali. Standardowy uktad pesety holograficznej sktada si¢ z lasera, przestrzennego
modulatora §wiatla (SLM — Spatial Light Modulator) i obiektywu mikroskopowego o
wysokiej aperturze numerycznej. Na matrycy SLM wyswietlane sg komputerowo generowane
hologramy, przy pomocy ktérych mozna ksztattowa¢ geometri¢ wigzki oraz sterowac jej
potozeniem w ptaszczyznie probki.

W niniejszej pracy prezentujemy skonstruowang przez nas pesete dwulaserows.
Gloéwny laser Nd:YAG (1064nm, 4W) zostal podtaczony do generatora sygnalu okresowego,
ktory pelni role elektronicznej migawki, tj. periodycznie wilacza 1 wylgcza wigzke
pulapkujaca, nadajac laserowi charakter pseudoimpulsowy. Drugim zrodiem jest dioda
laserowa (980nm, 0,5W) pracujaca w trybie ciaglym. Tworzy ona wigzke pomocniczna,
poniewaz jej moc jest wielokrotnie mniejsza od mocy pierwszego lasera. W plaszczyZnie
preparatu tworzone sg dwie pulapki, silna-pulsujaca i staba-ciggla. Umieszona migedzy nimi
polistyrenowa kulka (©4,5um) zostaje wprawiona w oscylacje o czestotliwosci rdwnej
czestotliwosci ,,mrugania” silniejszej wigzki. Otaczajacy kulke osrodek wywiera na nig opor,
jednoczesnie wplywajac na jej trajektorig. Kamera CMOS rejestruje ruch kulki 1 pozwala
wyznaczy¢ jej potozenie z duza doktadnoscig. Trajektoria czastki dostarcza informacji o
lepkosci cieczy, w ktorej porusza si¢ kulka. Ponadto, proponowana technika ma réwniez
zastosowanie w pomiarze sztywnosci putapek o matej mocy, co obecnie stanowi wyzwanie
dla niektorych powszechnie stosowanych metod, m.in. metody analizy gestosci widmowej
czy metody autokorelacji [1-2].
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